Zatacznik Nr 5 do Zarz. Nr 33/11/12

‘ 71-PU7 ‘ Wydanie N1 Strona8z9

(picczgd wydzialu) KARTA PRZEDMIOTU
1. Nazwa przedmiotu: Metody niskoemisyjnego spalania odpadéw 2. Kod przedmiotu MK_24
3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2014/2015
4. Forma ksztalcenia: studia drugiego stopnia
5. Forma studiéw: studia stacjonarne,
6. Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska (SYMBOL WYDZIALU) RIE
7. Profil studiéw: ogolnoakademicki
8. Specjalno$é: 1ISoCzZTWEIM
9. Semestr: 2
10. Jednostka prowadzgca przedmiot: KTiUZO (RIE-3)
11. Prowadzacy przedmiot: Dr inz. Michat Koziot
12. Przynaleznosé do grupy przedmiotow:
przedmioty specjalno$ciowe
13. Status przedmiotu: wybieralny
14. Jezyk prowadzenia zajec: j. polski
15. Przedmioty wprowadzajgce oraz wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw ochrony $rodowiska w zakresie ochrony
atmosfery i gospodarki odpadami, podstawy chemii
16. Cel przedmiotu: celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami realizacji proceséw termicznego
zagospodarowania odpadéw majacymi na celu minimalizacj¢ powstawania zwiagzkéw szkodliwych przy zapewnieniu
odpowiedniej sprawnosci energetycznej tych procesdéw.
17. Efekty ksztalcenia:’
) . . Metoda sprawdzenia Forma prowadzenia Odniesienie do efektow dla
Nr Opis efektu ksztalcenia . L . o
efektu ksztalcenia zajeé kierunku studiow
Ma uporzadkowang, podbudowang
teoretycznie wiedzg ogdlng
1 obejmujaca kluczowe zagadnienia z Kolokwium Wyklad K_W10
zakresu wiasciwos$ci paliwowych
odpadow.
Zna podstawowe metody i techniki
2 termicznego zagospodarowania Kolokwium Wyktad K_Wi2
odpaddw.
Posiada specjalistyczng wiedze z
3 zakresu niskoemisyjnego spalania Kolokwium Wyktad K w22
odpadow

! wybraé¢ wlasciwe
% nalezy wskazaé ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia




Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe
obliczenia i opracowa¢ dane
pomiarowe pochodzace z aparatury
kontrolno pomiarowej instalacji
termicznego zagospodarowania
odpaddéw

Kolokwium Cwiczenia K_UI0

5

Potrelnﬁ wspoldziata¢ i pracowaé w Obse'rwgqa na Cwiczenia K K03
grupie zajgciach -

18. Formy zajeé dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

W. 30 Cw. 30 L. P. Sem.

19. Tresci ksztalcenia:

Wyklad:
! 1.  Wprowadzenie do wyktadu: klasyfikacja proceséw termicznych, podstawy teoretyczne procesu spalania, (1 godz.)
2. Metody termiczne w systemie gospodarowania odpadami (1 godz.)
3. Podstawowe wielkosci charakteryzujace whasciwosci paliwowe odpadow (w tym komunalnych oraz wybranych odpadow
niebezpiecznych i przemystowych) na tle typowych paliw (3 godz.)
4. Technologie spalania odpadéw komunalnych na tle technologii termicznego wykorzystania typowych paliw oraz mozliwosci
regulacyjne proceséw spalania (3 godz.)
5. Technologie wspélspalania paliw (1 godz.)
6. Ekologiczna szkodliwo$¢ proceséw spalania -charakierystyka podstawowych substancji powstajacych w trakcie realizacji
procesu spalania odpad6w, przyczyny emisji substancji szkodliwych (2 godz.)
7. Mechanizmy powstawania tlenkéw azotu (termiczny, natychmiastowy, generowany przez N,O, paliwowy, formowanie NO, 2
godz.)
8. Zmniejszanie emisji NO, w trakcie spalania — stopniowanie spalania: stopniowanie powietrza, stopniowanie powietrza i paliwa
(2 godz.)
9. Zmniejszanie emisji NO, w trakcie spalania — doprowadzanie amoniaku lub mocznika i zmniejszanie temperatury w strefic
spalania (2 godz.)
10. Przemiany siarki paliwowe]j w trakcie spalania (1 godz.)
11. Metoda wysokotemperaturowego zmniejszania emisji SO,: dodawanie tlenku wapnia i/lub magnezu, spalanie z niedomiarem
tlenu, wplyw dodatkdéw na stopien wigzania (3 godz.)
12. Mechanizmy powstawania oraz utleniania CO (1 godz.)
13. Metody ograniczania emisji CO (1 godz.)
14. Formowanic WWA w procesach spalania - mechanizmy powstawania, metody badawcze oraz sposoby redukeji (2 godz.)
15. Dioksyny — powstawanie, metody redukeji (1 godz.)
16. Chlor i fluor w procesach spalania, minimalizacja emisji HCI i HF (1 godz.)
17. Metale cigzkie i ich zwigzki w procesach termicznych (1 godz.)
18. Zagospodarowanie zuzli i popiotéw z proceséw spalania odpadéw (2 godz.)
Cwiczenia
1. Obliczenia kalorycznosci odpadéw oraz paliw formowanych (3 godz.)
2. Obliczenia przyblizonych strumieni masowych wybranych rodzajéw odpadéw (3 godz.)
3. Bilanse masy i energii proceséw spalania odpadow (4 godz.)
4. Obliczenia wielkosci stezen i emisji oraz wartosci normatywne stgZeil i emisji z proceséw spalania odpadow (3 godz.)
5. Analiza statystyczna danych pomiarowych pochodzacych z procesoéw spalania odpadéw w paleniskach rusztowych - analiza:
stezent wybranych zanieczyszczen gazowych, temperatur w kluczowych punktach instalacji, wielkosei strumieni spalin, itd. (5
odz.
6. gBilanZowanie procesu nieustalonego spalania odpadéw w kotle rusztowym z wykorzystaniem rzeczywistych danych
pomiarowych (6 godz.)
7. Podstawy analizy niezgodnosci bilansow procesow niskoemisyjnego spalania odpadéw (1 godz.)
8. Obliczenia ilogci dozowanych zwigzkéw chemicznych w procesach niskoemisyjnego spalania odpadéw (3 godz.)
20. Egzamin: nie'
21. Literatura podstawowa:
n Wilk K.R.: Podstawy niskoemisyjnego spalania. Wydawnictwo Gnome, PAN.
[2] Nadziakiewicz J.: Spalanie statych substancji odpadowych. Wydawnictwo Gnome, PAN, 2001,

3 punkt ECTS - 30 godzin




[3] Bilitewski B., Hérdtle G., Marek K.: Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Seidel-Przywecki,
Warszawa 2003.

[4] Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.
[5] Szargut J, Guzik A., Gérniak H.: Programowany zbior zadan z termodynamiki technicznej. PWN, Warszawa 1986.
[6] Podstawowe akty prawne wg. stanu obowigzujacego w trakcie realizacji zaje¢ dotyczgce realizacji proceséw spatania odpadéw.

22. Literatura uzupelniajaca:,

[1] Kowalewicz A.: Podstawy proceséw spalania. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000.

2] Wandrasz J.W.: Gospodarka odpadami medycznymi. Wyd. PZiTS, Poznan 2000.

{3] Skalmowski K (praca pod redakcig): Poradnik gospodarowania odpadami. Verlag Dashofer, Wydawnictwo cykliczne.

[4] Wandrasz J.W., Wandrasz A.: Paliwa formoware. Biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych. Seidel-Przywecki,
Warszawa 2006.

[5] Jarosifiski I.: Techniki czystego spalania. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1996.

[6] Kordylewski W. (praca pod redalcjg): Spalanie i paliwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1999.
7 Chomiak J.: Combustion. A study in theory, fact and application. Abacus Press/Gordon&Breach Science Publishers, 1990.
[8] Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1991.

9] Szargut I, Zigbik A.: Podstawy energetyki cieplnej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.

[10] Orlowski P., Dobrzanski W., Szwarc E.: Kotly parowe, konstrukcja i obliczenia. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa, 1979.
23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia efektéw ksztalcenia

Lp. Forma zajgé Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
Wyktad 30/15
Cwiczenia 30/15
Laboratorium /
Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin /

24. Suma wszystkich godzin: 90

5. Liczba pkt ECTS: 3

Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego - 2

Liczba punktéw ECST uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty) - 1

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i poa’pzs prowadzqcego)
Dyre/ctora /colegzum Jz;zykcuW Obcych
Dyrektora jednostki miedzywydziatowej:

! wybraé wlasciwe
? nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia




