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(pieczed wydzialu) HARTA PRZEDMIOTU
{.  Nazwa przedmiotu: Odpady niebezpieczne 2. Kod przedmiotu
3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2012/2013
4, Forma ksztalcenia: studia drugiego stopnia
5. Forma studiow: studia stacjonarne
6. Kicrunek studidw: Inzynieria §rodowiska (RIE)

7. Profil studiow: ogolnoakademicki

8. Specjalno$§é: Gospodarka odpadami

9. Scmestr: 1

10. Jednostka prowadzgea przedmiot: Katedra Technologii i Urzadzen Zagospodarowania QOdpadow

1. Prowadzgey przedmiot: dr hab. inZ. Jolanta Bieganska, prof. nzw. w Pol. SL

2. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow:

przedmioty specjalnosciowe

13. Status przedmiotu: obowigzkowy

14. Jezyk prowadzenia zajeé: Jezyk polski

15, Przedmioty wprowadzajgce oraz wymagania wstepne: chemia, gospodarka odpadami

16. Cel przedmiotu; Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z potencjalnymi miejscami wystgpowania
odpadéw niebezpiecznych, kryteriami oceny szkodliwoscei dla zdrowia ludzi i érodowiska, a takze omdwienie
metod postepowania: metody fizyczne, chemiczne, procesy biologiczne i procesy termiczne. Celem zajec jest
przekazanie studentom wiedzy i umiejetnodci umozliwiajacych identyfikacje odpadow niebezpiecznych
wedlug Environmental Protection Agency (EPA) oraz dobdr metody unieszkodliwiania poprzez oceng
whasciwosei fizyko-chemicznych i paliwowych. Celem zajeé laboratoryjnych jest przekazanie studentom
wiedzy i umiejetnosci umozliwiajacych okreslenie podstawowych wlasciwosci odpadow niebezpiecznych,
sposobdw oczyszcezania i bezpiecznego unieszkodliwiania.

17. Efekty ksztalcenia:’

Nr Opis efektu ksztalcenia Me‘lodu Spl‘z\\\'(lzepiu Forma pr(')wadzcnin Odnicis'icnic do cl'e!\"léw
) clekiu ksztalcenia zajec dla kierunku studiow
Rozumie jakie procesy chemiczne
wplywajq na srodowisko przy
unieszkodliwianiu odpaddw
niebezpiecznych.. K W06
Ma wiedzg¢ 0 metodach Pisemne kolokwium K _Wl4
01 stosowanych w gospodarce - lb B Wyklad K W16
odpadami niebezpiecznymi. AUICZEMOWE h
Zna i rozumie zagrozenia
4 ekologiczne zwigzane z
powstawaniem odpadow
niebezpiecznych.
Potrafi wyjasnic wplyw na Pisemue kolokwium K_Ull
02 $rodowisko niewladciwego sposobu ® alics i o R Wykiad K_UI3
unieszkodliwiania odpaddw raliczeniowe

i . L
wybrac wlasciwe

“nalezy wskazad ok, 3 — 8 efektow ksztaleenia




nicbezpiccznych. Potrali wskaza¢
najbardziej przyjazne srodowisku
metody unieszkodliwiania odpadow
niebezpiecznych.,

Zna zasady bezpiecznego

postgpowania z odpadami Opracowanie K W13
bl . . . ey . . o) .
03 nicbezpiecznymi. Zna metody sprawozdania Laboratorium W6
oceny wladciwosei paliwowych i jego obrona -

odpadow niebezpiecznych.

Umie przeprowadzaé analizy

odpadow niebezpiecznyely.. Potrafi
dostosowywaé techniki pomiarowg
do konkretnych probek odpaddw K U7
niebezpieczaych, wykonywaé Opracowanie K U23

04 obliczenia wynikéw analiz. Umie sprawozdania Laboratorium K U24
dobra¢ metody i urzadzenia do i jego obrona IzwL)JZR
bezpiecznego unieszkodliwiania -
odpadow niebezpiecznych. .

Zna zasady bezpiecznej pracy z
odpadami niebezpiecznymi.
Ma Swiadomose¢ skutkdw na .
. R Opracowanie
3 srodowisko niewlasciwego sprawozdania Laboratorium K K02

postgpowania z odpadami

) . .y i jego obrona
nichezpiccznymi. )

18. Formy zaje¢ dydaktycznyeh i ich wymiar (liczba godzin)
W, Cw. L. P. Sem,
30 godz, 30 godz.

19. Tresci ksztaleenia:
(oddzielnie dia kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./)P/Sem.)
Wyklad:
Kryteria oceny szkodliwodci substancji: toksyczno$é, ekotoksycznosé, rozprzestrzenianie, Definicja odpaddw
niebezpiecznych, ich klasyfikacja (kategorie odpadéw Q1-Q16), wlasciwosei (Hi-HI14), procesy
unieszkodliwiania (D1-D15). Identyfikacja odpadow wediug Environmental Protection Agency (EPA):
palnos¢, korozyjnosé, reaktywnosé, toksycznos¢ ekstrakcyjna. Analiza potencjalnych miejsc wystgpowania
odpadéw niebezpiecznych. Minimalizacja Zrédel powstawania odpadow - systemy kontroli. Metody
postepowania z odpadami niebezpiecznymi: mechaniczne (metody fizyczne), chemiczne (metody
chemiczne), biologiczne (procesy biologiczne) i ich wzajemne powigzania (np. mechaniczno-chemiczne,
biochemiczne, biologiczno - mechaniczne, itp.), procesy termiczne: odgazowanie (nazywane piroliza),
zgazowanie, spalanie. Technologie zagospodarowania odpadéw niebezpiecznych.
Laboratorium:
W ramach zaje¢ studenci zostaja podzieleni na sekeje i zapoznajq si¢ z zasadami pracy i przepisami BHP
obowigzujacymi w laboratorium.
Tematyka zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastgpujace zagadnienia: Ocena odpadow niebezpiecznych na
podstawie analizy tzw. organoleptycznej. Test wymywalnodei i oznaczenia zawartosci poszczeg6inych
skladnikow w odeieku. Test fitotoksycznodci. Oznaczanie palnosci odpaddw przez pochlanianie wilgoci i
gwaltowne reakcje chemiczne. Oznaczanie reskeyjnoscei odpadow w przypadku wydzielania sig toksycznych
gazdw. Oznaczanie wybuchowosci odpadéw w reakeji z wodg. Oznaczanie korozyjnosci odpadow przez
pomiar pH. Oznaczanie "zawartosci skladnikéw agresywnych. Oznaczenie wiasciwosci paliwowych
odpadow.

20. Egzamin:  tak

21. Literatura podstawowa:

I. Bieganska J., Czop M., Kajda-Szczesniak M.: Gospodarka odpadami niebezpiecznymi. Materialy do zaje¢
laboratoryjnych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010,

: punkt ECTS - 30 godzin




il

-. Praca zbiorowa pod red. Jolanty Bieganskiej: Metody analizy w gospodarce odpadami. Zbior instrukcji do
¢wiczen laboratoryjnych; Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008.

Wandrasz Janusz W., Bieganska J.. Odpady Niebezpieczne. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo
Politechniki Slaskicj, Gliwice 2003.

4. Zakrzewski Sigmund F.: “Podstawy toksykologii srodowiska”, PWN, Warszawa 1997,

5. Senczuk W.: “Toksykologia” Wydawnictwo Lekarskie, PZWL, Warszawa 1994,

[

6. Literatura uzupelniajgca:.

. Wandrasz Janusz W.: Gospodarka odpadami medycznymi, Wydawca: Polskie Zrzeszenie Inzynierow i
Technikéw Sanitarnych, Poznan, 2000.

2. Praca zbiorowa pod red. prof. dra hab. inz. Marka Biziuka: Pestycydy wystgpowanie oznaczanie i
unieszkodliwianie, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.
3. Peter O'Neill; “Chemia $rodowiska”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa - Wroclaw 1997,

7. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zajec Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
Wyklad 30/60
Cwiczenia 0/0
Laboratorium 30728
Projekt 0/0
Seminarium 0/0
Inne 0/0
Suma godzin 60/85

8. Suma wszystkich godzin: 145

9. Liczba pkt ECTS: 4

10. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycicla akademickiego

4

i1. Liczba punktéow ECST uzyskanych na zajeciach o charakterze praktyeznym (laboratoria, projekty)

I

[2. Uwagi: bez

Zatwierdzono:

Z-ca Kierownika Katedry
Technologil i zeh
Zagospoda

L

(data i podifis prowadzqcego) (data i podpis Dyrekiora Instvtutu/Kierownika Katedry:
Dyrektora kolegium Jezyvkéw Obeych/Kierownika lub
Dyrekiora jednostki migdzywydzialowej:

' wybra¢ wilasciwe
2 . I3 o I3 .
“nalezy wskazaé ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia




