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Zatacznik Nr 5 do Zarz. Nr 33/11/12

‘ Z1-PU7 ‘ Wydanie N1 Strona8:z9

Nazwa przedmiotu:

Energetyczne wykorzystanie odpadow

Kod przedmiotu

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2012/2013
4. Forma ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
5. Forma studiow: studia stacjonarne
0.  Kierunek studiow: Inzynieria Srodowiska (RIE)
7 Profil studiow: ogodlnoakademicki
8. Specjalnodé: Gospodarka Odpadami
9. Semestr: 7
10, Jednostka prowadzgca przedmiot:  Katedra Technologii i Urzgdzen Zagospodarowania Odpadow
1. Prowadzgcey przedmiot: dr inz. Tomasz Jaworski -
12, Przynalezno$é¢ do grupy przedmiotow:
przedmioty specjalnosciowe
;;.S. Status przedmiotu: obowigzkowy
n Jezyk prowadzenia zajeé: polski

odpadow w tym procesow termicznego przeksztalcania odpaddw (piroliza, zgazowanie i spalanie), a takze
innych procesow generujacych energie jak gaz skladowiskowy, tworzenie metanu w bioreaktorach itd.;

nabycie umiejetnosci projektowania prostych instalacji termicznego przeksztalcania odpadow.

Przedmioty wprowadzajgce oraz wymagania wstepne: Termodynamika techniczna
Gospodarka odpadami
16. Cel przedmiotu: nabycie wiedzy teoretycznej z zakresu procesow energetycznego wykorzystywania

17. Efekty ksztalcenia:’

. e . Metoda sprawdzenia Forma prowadzenia Odniesienie do efektow
Ni Opis efektu ksztalcenia T . T
efektu ksztalcenia zajed dla kierunku studiow

Ma wiedzg w zakresie teorii
pirolizy, zgazowania i spalania K W17,
odpadow a takze innych Kolokwium lub test wyklad -
procesow generujacych energie | kompetencji K_ W9
7 odpadow (sktadowiska,
bioreaktory itd.)

‘ Zna zrédla powstawania

5 odpadow i urzadzenia oraz Kolokwium lub test wyklad K W23

metody ich termicznego kompetencji B
unieszkodliwiania

[ . N
wybrad wladeiwe

- nalesy wskazaé ok, 5 — § efektow ksztalcenia




Posiada wiedze w zakresie
badan odpadow pod katem ich
wlasciwosci paliwowych

Kolokwium lub test wyklad K W24
kompetencji -

Zna podstawowe przepisy
prawne regulujace KO]OkWi“”?' lub test wyklad K_Wi2
przedsicwziecie energetycznego | Kompetencji
wykorzystania odpadow

Potrafi zaprojektowaé prosty
instalacje termicznego
przeksztalcenia odpadow —piec i
wymiennik fluidalny
wykorzystujacy gaz odpadowy

Opracowanie | projekt K_U23
zaliczenie projektu

Potrafi wykorzystaé¢ wiedzg z
zakresu mechaniki plynow,
termodynamiki i przeplywu
ciepla do zaprojektowania
prostego urzadzenia
termicznego przeksztalcania
odpadéw i wymiany ciepla

Op.l'acovyanie ‘ projekt K _UI8
zaliczenie projektu

18, Formy zajeé dydaktyeznych i ich wymiar (liczba godzin)
W. Cw. L. P. Sem.
30

Jr

19. TreSci ksztaleenia:

(oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./)P/Sem.)

Wylklad:
Uistnwvodinwstwo polskie i unijne dot. unieszkodliwiania odpadow w tym termicznego przeksztalcania odpadow,
wykorzystania paliw alternatywnych i paliw z odpadow. Wlasciwosci paliwowe odpadow.
Podstawy teoretyczne procesdw uweglania i spopielania odpadéw. Technologie i instalacje do pirolizy,
zgazowania i spalania odpadow stalych, ciekiych i gazowych. Technologie i instalacje do spalania odpadow
komunalnych. Budowa spalarni odpadow - (bunkier, wrz. zaladowcze, dozowniki, ruszty, komory spalania,
urzadzenia wymiany ciepla, odpylanie i oczyszczanie chemiczne spalin). Paliwa z odpadow-wiasciwosci i

instalacje wytwarzania. Metody i urzadzenia wspbélspatania paliw klasycznych z odpadami. Energetyczne

| wykorzystanie gazu skladowiskowy, pozyskiwanie i wykorzystanie biometanu. Spalanie biomasy: zalety i wady.
Rudzaje 1 wlasciwosci produktéw procesu spalania odpadow i metody ich zagospodarowania.

Projekt:
Projekt obliczeniowy pieca fluidalnego i bezprzeponowego wymiennika z warstwa fluidalng wykorzystujacego
energie ze spalania odpadowego gazu procesowego na potrzeby podgrzewania powietrza. Obliczenia profilu
predkosciowego procesu fluidyzacji w piecu i wymienniku. Obliczenia termodynamiczne procesu spalania gazu
odpadowego oraz obliczenia cieplne wymiany bezprzeponowej w wymienniku fluidalnym. Obliczenie
podstawowych wymiarow geometrycznych komor fluidalnych: pieca i wymiennika oraz parametrow

cksploatacyjnych tych urzadzen.
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20, Egzamin: nie

Literatura podstawowa:
1. Akty prawne: polskie i unijne dotyczace odpadow i ich unieszkodliwiania

" punkt ECTS = 30 godzin
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0. Thome-Kozmiensky K.J."Rtickstédnde aus der Miiliverbrennunganlagen”-Energierverlag. Berlin 1992

7. Wandrasz J.W. ,,Gospodarka odpadami medycznymi” PZITS, Poznan 2000t

8. Wandrasz J.W. Nadziakiewicz J."Paliwa z odpadow cz.! i 11”. Materialy Konferencji Migdzynarodowej
Pazdz. 1997, Pazdz. 1999,

22, Literatura uzupelniajgca:.-

23, Naklad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia efektow ksztalcenia

. Forma zajeé Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

Wyklad 15/5
Cwiczenia 0/0
Laboratorium 0/0

Projekt 30/10

| Seminarium 0/0
Inne 0/0
Suma godzin 45/15

24, Suma wszystkich godzin: 60

_’i Liczba pkt ECTS:’ 2

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego

1

27, Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty)

1
28, Uwugi: bez
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