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(piecze¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu: FLUIDYZACJA W OCHRONIE | 2. Kod przedmiotu:
SRODOWISKA I ENERGETYCE

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2012/2013

4. Forma ksztalcenia: studia pierwszego stopnia studia pierwszego stopnia'

5. Forma studiéw: studia stacjonarne, niestacjonarne ( wieczorowe/zaoczne)'

6. Kierunek studiow: INZYNIERIA SRODOWISKA RIE-3

7. Profil studiow:_ogodlnoakademicki praktyczny'

8. Specjalnosé: Inzynieria $rodowiska oraz Czyste Technologie w Energetyce i Motoryzacji

9. Semestr: 6

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Katedra Technologii i Urzadzen Zagospodarowania

Odpadow

11. Prowadzacy przedmiot: dr inz. Tomasz Jaworski

12. Przynaleino$é¢ do grupy przedmiotow:

przedmioty wspélne przedmioty specjalnosciowe inne'

13. Status przedmiotu: obowiazkowy wybieralny inny’

14. Jezyk prowadzenia zajec: polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Przeplyw ciepla i masy, PKM

16. Cel przedmiotu: nabycie wiedzy teoretycznej z zakresu procesow fluidalnych w aspekcie hydrodynamiki,
wymiany masy i ciepta oraz jej zastosowania w przemysle, szczegblnie w energetyce, a takze wykorzystania

fluidyzacji w realizacji gospodarki paliwami alternatywnymi i ochrony $rodowiska.

17. Efekty ksztalcenia:’

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie do
efektu ksztatcenia prowadzenia efektow
zajec dla kierunku
studiow
1. | ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z Kolokwium lub test wyklad K_WO05

zakresu matematyki, fizyki i innych obszaréw | kompetencji
przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadari wiasciwych dla kierunku
Energetyka

! wybraé wiasciwe
2 nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia




ma pogiebiong wiedze na temat zasad
przeprowadzania i opracowania wynikéw
pomiardw fizycznych, rodzajow niepewnosci
pomiarowych, sposobdw ich wyznaczania i
wyrazania

Kolokwium lub test
kompetenc;ji

wyklad

K_WO06

posiada zaawansowang wiedze w zakresie
opisu procesow wymiany masy, pedu i
energii oraz zna metody rozwigzywania tych
problemoéw

Kolokwium lub test
kompetencji

wyktad

K_W09

Potrafi zaprojektowaé prosta instalacje
termicznego przeksztalcenia odpaddw —piec i
wymiennik fluidalny wykorzystujacy gaz
odpadowy

Opracowanie i
zaliczenie projektu

projekt

K_U23

Potrafi wykorzysta¢ wiedzg z zakresu
mechaniki ptynéw, termodynamiki i
przepltywu ciepta do zaprojektowania
prostego urzadzenia termicznego
przeksztatcania odpaddw i wymiany ciepla

Opracowanie i
zaliczenie projektu

projekt

K U18

w. Cw. L. P. Sem.
30 30

18. Formy zaje¢ dydaktyeznych i ich wymiar (liczba godzin)




19. Tresci ksztalcenia:
(oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad:
1. Podstawy teoretyczne proceséw fluidalnych. Ogélne wiasnoéci materiatow rozdrobnionych
Hydrodynamika warstwy fluidalnej. Minimalna predkos¢ fluidyzacji
Prédko$¢ transportu pneumatycznego
Wiasnoéci warstwy fluidalnej i jej rodzaje. Warstwa pecherzykowa

Wymiana masy w warstwie. Wymiana ciepta w warstwie . Unos i separacja czastek

A R

Spalanie w warstwie fluidalnej — cz.1 (analiza spalania pojedynczego ziarna wegla w warstwie)
Spalanie w warstwie fluidalnej — cz. II (Przeglad modeli matematycznych opisujacych spalanie w warstwie
fluidalnej)
6. Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji fluidalnego spalania (systemy dystrybucji powietrza, uktady separacji
czastek-cyklony, komora spalania, system nawrotu, wymiana ciepta...)
nne techniczne wykorzystania fluidyzacji (odpylanie, absorbcja, technika suszarnicza, fluidyzacja
tréjezynnikowa, transport, mieszanie, klasyfikacja materiatow....)
7. Kotly fluidalne —parametry techniczne, charakterystyka (kotly z: warstwa pecherzykows, cyrkulacyjna,
binarna, CIRKOFLUID..)
Kotly fluidalne ci$nieniowe. Obiegi parowo-gazowe. Technika fluidalna XXI wieku (zgazowanie odpadéw w
warstwie fluidalnej, cisnieniowa warstwa fluidalna, obiegi hybrydowe z zastosowaniem techniki fluidalnej...)
Projekt:
Projekt obliczeniowy pieca fluidalnego i bezprzeponowego wymiennika z warstwa fluidalng wykorzystujacego
energie ze spalania odpadowego gazu procesowego na potrzeby podgrzewania powietrza. Obliczenia profilu
predkosciowego procesu fluidyzacji w piecu i wymienniku. Obliczenia termodynamiczne procesu spalania gazu
odpadowego oraz obliczenia cieplne wymiany bezprzeponowej w wymienniku fluidalnym. Obliczenie
podstawowych wymiarow geometrycznych komor fluidalnych: pieca i wymiennika oraz parametrow
eksploatacyjnych tych urzadzen.
Pozostaly czas przeznaczony jest na szkolenie(instruktaz) BHP dla wymagan laboratorium proceséw

fluidalnych oraz zaliczenie przedmiotu.

20. Egzamin: tak nie’

21. Literatura podstawowa:

1. Razumow L.M.”Fluidyzacja i transport pneumatyczny materiatow sypkich”, WNT, W-a 1975

2. Wandrasz J.W. ,,Procesy fluidaine utylizacji odpadéw”, cz. i Il, PAN, W-a 1984

3. Publikacje z miesiecznika: Gospodarka paliwami . ,, Techniki fluidalne”, cykl artykutow Prof. W. Nowaka —
Pol.Czestochowska

4. Thome-Kozmiensky , Thermische Abfallbehandlung”- Materialien zur Vorlesung. TU Berlin 1992.

5. Nowak W. "Technika fluidalna XXIw.” Materialy konferencji miedzynarodowej- ,,Spalanie wegla”.Ustrofi
Marzec 1999.

6. Nowak W.”Warstwa binarna ”,Materiaty konferencji migdzynarodowej- ,,Spalanie wegla”. Ustron
Marzec 1999.

7. Burghardt A.,Bartelmus G. Inzynieria reaktoréw chemicznych.Tom.ill. PWN.Warszawa 2001.




22. Literatura uzupelniajaca:

1.Tomeczek J. ,,Spalanie wegla”, Skrypt Pol.SI. Qliwice 1992r.
2.Tomeczek J. ,,Zgazowanie wegla” Skrypt Pol.S1. Gliwice 1991r.

23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia efektéw ksztalcenia

Lp. Forma zajgc Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 30/25
2 Cwiczenia /
3 Laboratorium 0/0
4 Projekt 30/45
5 Seminarium /
6 Inne 5/10
Suma godzin 65/80
24, Suma wszystkich godzin: 145
25. Liczba punktéw ECTS:’ 3

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajgciach z bezpoérednim udzialem nauczyciela akademickiego 2

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty) 1

26. Uwagi: bez

4 Zatwierdzono:

(data i pgdpig prowadzqcego)

Dyreltora Kolegium Jezykow Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki miedzywydziatowej)

31 punkt ECTS — 30 godzin.




